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Zandwindmolen: Lange hydraulisch transport rai
pijpleidingen B‘GG'ER‘é

Lange afstanden, uitdagingen: Zandwindmolen specifiek:
* Automatisering

 Pomp positionering

- . « Variabele energie toevoer (tijdsdomein variaties)
« Groter risico op verstoppingen

- Dichtheidsgolven (tiidsdomein variaties) » De wind kan wegvallen

Versie: 2M_c

Systeemschets Datum: 16-6-2021

Energie voorziening Volume: 2 miljoen m3/jaar
Transportafstand: 12 km

“--.._ Vermogen windmolen: 10 MW
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Stap 1: Bepalen systeem parameters m‘.ﬁ

BAGGERNET
Hoe lang moet de pijpleiding zijn?
Hoe grof is het zand?

Hoeveel zand moet er doorheen stromen?

; Pljpleldlng ontwerp

Pijpleiding diameter

Totaal benodigd vermogen (geleverd door de windmolen)
Aantal pompen

Pomp positionering

Mengselsnelheid
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Stap 2: Pomp posities en vermogen g-,-lzé

BAGGERNET

system 1 systern 2 system 3 —_|
T
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Een pomp voegt druk toe

nressire [kPal

Het mengsel verliest druk door
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Stap 3: Tijdsdomein ontwerp “LA

BAGGERNET

Variaties in de zand concentratie kan Steel Pipe DNG50 MeaVii 11.02.1981 Fine to Medium Sand
leiden te lage snelheden in de g 370 |
.. o 116 £ 320 MMW
pijpleiding E z_mm
1300000 140000 13:00:040 160000 17:00:00 180000

flow meter localtion: JAGERSPLAS (1886 m)
density meter location: GRONINGEN [-367 m)

Lage snelheden leiden tot

dichtheidsgolven en uiteindelijk 2 15001 ; |
. £ 1aeo b ' :
verstoppingen g M |
£ 1000l = W - - h
5 1300 1330000 14:30-00 15:30:00 16:30:00 17:30:00
De pomp beTnVlOEd het mengsel het w density meter location: JAGERSPLAS (1886 m)
! Z 1500 ;
&= 1000 b— - :
0o 1.2:40:00 13:40:00 144000 15:40:00 164000 174000
Hoe g.aan we om met de V.a rlerende density meter location: DUINJAGER {6538 m)
energie toevoer van de windmolen, en 2 1500 ,
de energie vraag van het systeem? ‘E 120 MJW JMW |
m"’?: 1171'%?1311:{]{' 140000 15:00:00 16:00:00 1700300 18:00:00

Time

Matousek (1996), J. Hydrol. Hydromech. 44(6), 396-409
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Stap 3: Tijdsdomein ontwerp
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Stap 3: Tijdsdomein ontwerp L A )

. BAGGERNET
In elke “cell” zit de volgende

informatie:

1D CFD model:

- Zand concentratie

- Hoeveelheid water

- Zand deeltjes snelheid (hangt af
van concentratie)

- Water snelheid

- Systeem druk

- Weerstands drukverliezen

- Etc.

< Wat kan het model?

- Versnellen en vertragen (F=m*a)

- Pomp druk middels een pomp curve

- Interactie tussen het mengsel en de
pomp (wederzijds)
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Stap 3: Tijdsdomein analyse
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Mengselsnelheid

Concentratie

Pompdruk



Stap 3: TijJdsdomein ontwerp

BAGGERNET
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Vervolg werk voor de Zandwindmolen:

BAGGERNET

Middels de 1D simulaties:

« Analyseren variaties in gevraagd pijpleiding
vermogen door variérende zand concentraties

« Ontwerpen regelsysteem en regelstrategie om
systeem stabiliteit te behouden

« Ontwerpen van energie buffers
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